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[image: &pky50173131868_探究未来_&39&src_toppic_inpsrchzd1&]【授课目标】
1 理解杠杆的定义与原理
2 学会跷跷板支点的模型搭建

3 理解力的基础知识
4 完成跷跷板模型搭建

【授课重点】
1. 了解杠杆的定义：能绕着某一个固定的点旋转的硬杆就叫作杠杆。 
2. 杠杆五要素
· 动力：使杠杆转动的力
· 阻力：阻碍杠杆转动的力
· 支点：杠杆绕着转动的点
· 阻力臂：从支点到阻力作用线的距离
· 动力臂：从支点到动力作用线的距离
3.力的三要素：力的大小、方向和作用点，称为力的三要素。
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【授课难点】
杠杆五要素的理解与分析。
解决方法：借助受力分析图，分析什么是动力与阻力，
找到杠杆旋转的支点。
动力作用线到支点的距离为动力臂，
阻力作用线到之巅的距离为阻力臂。

【参考资料】（教师参考，不作学员学习内容）
1.力的作用效果：改变物体的运动状态。
力的作用效果是使物体产生形变或使物体的运动状态发生改变。
前者主要与力的大小、力的方向有关，后者除此之外还与力臂长短(就是旋转中心到力的作用线的距离，即从旋转中心向力的作用线作的垂线段的长度)有关。
2.阿基米德不仅是个理论家，也是个实践家，他一生热衷于将其科学发现应用于实践，从而把二者结合起来。在埃及，公元前一千五百年前左右，就有人用杠杆来抬起重物，不过人们不知道它的道理。阿基米德潜心研究了这个现象并发现了杠杆原理。
赫农王对阿基米德的理论一向持半信半疑的态度。他要求阿基米德将它们变成活生生的例子以使人信服。阿基米德说：“给我一个支点，我就能移动地球。”国王说：“这恐怕实现不了，你还是来帮我拖动海岸上的那条大船吧。”
当时的赫农王为埃及国王制造了一条船，体积大，相当重，因为不能挪动，搁浅在海岸上很多天。阿基米德满口答应下来。阿基米德设计了一套复杂的杠杆滑轮系统安装在船上，将绳索的一端交到赫农王手上。
赫农王轻轻拉动绳索，奇迹出现了，大船缓缓地挪动起来，最终下到海里。国王惊讶之余，十分佩服阿基米德，并派人贴出告示“今后，无论阿基米德说什么，都要相信他。”



【课件详细说明】
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授课时长：情景导入2-3分钟
授课重点：通过阿基米德名言，“给我一个支点，我能翘起整个地球”引出杠杆
知识拓展：阿基米德不仅是个理论家，也是个实践家，他一生热衷于将其科学发现应用于实践，从而把二者结合起来。在埃及，公元前一千五百年前左右，就有人用杠杆来抬起重物，不过人们不知道它的道理。阿基米德潜心研究了这个现象并发现了杠杆原理。
常见问题：无
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授课时长：知识精讲2-3分钟
授课重点：杠杆的定义，能绕着某一个固定的点旋转的硬杆就叫作杠杆。
知识拓展：杠杆的条件：①一根硬杆（直的，弯曲的 ②固定的支点
                      ③绕点旋转
常见问题：无
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授课时长：知识精讲1-2分钟
授课重点：学习杠杆五要素
· 动力：使杠杆转动的力
· 阻力：阻碍杠杆转动的力
· 支点：杠杆绕着转动的点
· 阻力臂：从支点到阻力作用线的距离
· 动力臂：从支点到动力作用线的距离
知识拓展：无
常见问题：杠杆五要素的理解与分析。
解决方法：借助受力分析图，分析什么是动力与阻力，
找到杠杆旋转的支点。
动力作用线到支点的距离为动力臂，
阻力作用线到之巅的距离为阻力臂。
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授课时长：知识点精讲1-2分钟
授课重点：杠杆原理公式：动力×动力臂=阻力×阻力臂，用代数式表示为F1·L1=F2·L2，式中，F1表示动力，L1表示动力臂，F2表示阻力，L2表示阻力臂。从上式可看出，要使杠杆达到平衡，动力臂是阻力臂的几倍，阻力就是动力的几倍
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：真题闯关1-2分钟
授课重点：学会区分物品是否使用了杠杆
知识拓展：无
常见问题：学生无法准确判断物品是否使用了杠杆
解决方法：分析物品是否使用了杠杆可以从杠杆的定义出发去分析。首先有一个固定的支点，物品的某一坚固部分绕着支点旋转。钓鱼线是软的，已经不符合杠杆是硬杆的条件了。
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授课时长：真题闯关1-2分钟
授课重点：对杠杆五要素的知识考察。杠杆五要素：动力、动力臂、阻力臂、支点。
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：真题闯关1-2分钟
授课重点：对力臂知识点的考察。力臂是力点作用线到支点的距离。力臂分动力臂与阻力臂
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：躲避陷阱1-2分钟
授课重点：对杠杆五要素进行巩固。强调杠杆是一根硬棒，形状没有要求。可直可弯曲。
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：知识小结2-3分钟
授课重点：学生独立回答出黄色字体内容
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：情境导入2-3分钟
授课重点：讨论什么是力，可通过作用效果来描述力。
知识拓展：力是物体对物体的作用，力不能脱离物体而单独存在。两个不直接接触的物体之间也可能产生力的作用。
常见问题：无
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授课时长：知识精讲2-3分钟
授课重点：了解力的三要素，大小、方向、作用点。
知识拓展：力的三要素是力对物体的作用效果取决于力的大小、方向与作用点。 此性质称为力的三要素，可用一个有向线段来描述其方向与大小。用该有向线段的起点描述其作用点，线段所在的直线称为力的作用线。力的三要素会影响到的力的作用效果。
常见问题：无
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授课时长：知识精讲2-3分钟
授课重点：了解什么是重力，由于受到地球吸引产生的重力。
知识拓展：万有引力是指具物体之间加速靠近的趋势。地球的吸引作用使附近的物体向地面下落。万有引力是太阳系等星系存在的原因；没有万有引力天体将无法相互吸引形成天体系统。万有引力同时也使地球和其他天体按照它们自身的轨道围绕太阳运转，月球按照自身的轨道围绕地球运转，形成潮汐，以及其他我们所观察到的各种各样的自然现象。万有引力是使物体获得重量的因素。
常见问题：无
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授课时长：知识精讲2-3分钟
授课重点：了解什么是摩擦力，阻碍物体间相对运动或相对运动趋势的力。
知识拓展：两个相互接触并挤压的物体，当它们发生相对运动或具有相对运动趋势时，就会在接触面上产生阻碍相对运动或相对运动趋势的力，这种力叫做摩擦力（Ff或f）。摩擦力的方向与物体相对运动或相对运动趋势的方向相反。
常见问题：无
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授课时长：知识精讲2-3分钟
授课重点：摩擦力生活点的应用，如刹车、滑冰等。
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：真题闯关1-2分钟
授课重点：了解力产生的条件，并不是必须接触，例如：磁力。
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：真题闯关1-2分钟
授课重点：了解万有引力定律，重力不仅地球上有，其他的星球也有，只不过重力大小不同。
知识拓展：在物理学上，万有引力是指具物体之间加速靠近的趋势。地球的吸引作用使附近的物体向地面下落。万有引力是太阳系等星系存在的原因；没有万有引力天体将无法相互吸引形成天体系统。万有引力同时也使地球和其他天体按照它们自身的轨道围绕太阳运转，月球按照自身的轨道围绕地球运转，形成潮汐，以及其他我们所观察到的各种各样的自然现象。万有引力是使物体获得重量的因素。
常见问题：无
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授课时长：真题闯关1-2分钟
授课重点：了解滚木的摩擦方式，滚动摩擦可以减小摩擦力。车轮也是此原理。
知识拓展：滚动摩擦，是物体滚动时，接触面一直在变化着，物体所受的摩擦力。它实质上是静摩擦力。接触面愈软，形状变化愈大，则滚动摩擦力就愈大。一般情况下，物体之间的滚动摩擦远小于滑动摩擦力。在交通运输以及机械制造工业上广泛应用滚动轴承，就是为了减少摩擦力。例如，火车的主动轮所受的静摩擦力是推动火车前进的动力。而被动轮所受的静摩擦则是阻碍火车前进的滚动摩擦。
常见问题：无
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授课时长：躲避陷阱1-2
授课重点：了解力的产生条件，可以不接触也可以产生力。重力的方向始终竖直向下。
知识拓展：无
常见问题：无
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授课时长：知识小结2-3分钟
授课重点：学员独立回答黄色字体内容。
知识拓展：无
常见问题：无
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