第 10 课：遥控手柄配对与手动控制编程
一、课程基本信息
课程名称：遥控手柄配对与手动控制编程
适用对象：参与 APM 星图协作对抗赛的青少年学员
课时时长：90 分钟
核心目标：掌握遥控手柄配对方法，编写手动控制程序，实现机器人运动、采集、投放的精准遥控。
二、教学重难点
重点：手柄配对流程、按键 / 摇杆与电机的联动编程，机械臂锁死程序设计。
难点：摇杆灵敏度参数调整（避免失控），锁死程序的力平衡逻辑（抵消机械臂下坠力）。
三、教学准备
教具：遥控手柄、接收器、主控器、编程软件演示端、机械臂锁死原理示意图。
学具：学员电脑（预装编程软件）、手柄套装、主控器、USB 数据线、程序测试记录表。
[bookmark: _GoBack]四、教学过程
课程导入（10 分钟）
回顾编程软件操作与主控器连接，提问：“如何通过手柄精准控制机器人完成竞赛任务？” 引出本节课主题。
展示手柄控制机器人实操视频，明确手动阶段 90 秒的核心操作需求（运动、采集、投放、挂载）。
核心知识讲解（25 分钟）
手柄配对与使用（10 分钟）：演示配对步骤（手柄开机→Type-C 连接接收器→主控器开机→指示灯常亮），讲解开关机、慢充（5V1A）、摇杆校对要点。
手动程序设计逻辑（15 分钟）：讲解电机声明（端口号与转向）、变量 “锁死” 创建（防止机械臂下坠）；分模块演示编程：左摇杆控制运动（前进 / 后退 / 转向）、右摇杆 / 按键控制采集投放（吸轮、机械臂抬升下降）。
实操任务（45 分钟）
手柄配对与程序编写（30 分钟）：学员分组完成配对，按模块编写程序，教师指导锁死程序逻辑（向上力抵消下坠力）、灵敏度参数调整。
程序测试与优化（15 分钟）：将程序上传至主控器，测试遥控响应速度，优化参数避免失控，记录测试问题（如按键延迟、机械臂下坠）。
课堂总结（10 分钟）
梳理手柄配对流程与手动程序核心模块，强调锁死程序的重要性。
预告下节课：模拟竞赛实操与问题排查。
五、教学反思（供授课教师课后填写）
学员手柄配对的成功率如何？是否存在配对失败的共性问题？
机械臂锁死程序的逻辑理解是否存在难点？

