第 2 课：机器人车轮搭建与齿轮传动基础
一、课程基本信息
课程名称：机器人车轮搭建与齿轮传动基础
适用对象：参与 APM 星图协作对抗赛的青少年学员
课时时长：90 分钟
核心目标：复习场地布局关键要素，理解齿轮传动方向规律，掌握车轮安装的核心步骤与技巧，完成机器人车轮搭建。
二、教学重难点
重点：齿轮传动方向特点（相邻相反、相隔相同），车轮搭建的零件匹配与固定规范。
难点：齿轮啮合的精准对齐，车轮轴的长度控制（预留≥20mm 固定车架）。
三、教学准备
教具：场地布局示意图、齿轮传动动图 / 模型、车轮搭建零件套装（含金属垫片、齿轮、万向轮等）、搭建图纸打印件。
[bookmark: _GoBack]学具：分组搭建零件包、内六角扳手、搭建步骤记录表。
设备：PPT 课件、多媒体播放设备。
四、教学过程
课程导入（10 分钟）
回顾上节课场地核心区域（出发区、能量中枢等），通过提问抢答巩固记忆。
展示机器人成品车轮动态，提问：“车轮如何通过齿轮传递动力？” 引出本节课主题。
核心知识讲解（25 分钟）
场地布局复习（10 分钟）：结合课件图示，快速回顾灰 / 紫方出发区、星图碎片、心核碎片等 8 大场地要素，强调尺寸关联（如出发区 30.2cm×30.2cm 对车轮尺寸的要求）。
齿轮传动原理（15 分钟）：播放齿轮传动动图，演示主动轮与从动轮运动，总结规律：相邻齿轮传动方向相反，相隔齿轮方向相同；通过惰轮示例讲解动力传递逻辑，为车轮搭建铺垫。
实操任务（45 分钟）
零件认知（5 分钟）：分组识别搭建零件（36 齿齿轮、细轴、万向轮等），对照清单核对数量。
分步搭建（35 分钟）：按第 9-32 步搭建步骤，教师示范关键环节（轴的固定、齿轮啮合、自锁螺母安装），强调：8mm 粗垫片可替换为 4 个 2mm 垫片，自锁螺母花纹需与固定件接触，轴预留≥20mm。
调试检查（5 分钟）：每组轻轻转动车轮，检查是否卡顿、齿轮是否脱齿，教师巡回指导纠错。
课堂总结（10 分钟）
梳理齿轮传动核心规律与车轮搭建关键技巧，记录常见问题（如轴固定松动、齿轮未对齐）。
预告下节课：机械臂支架搭建与齿轮加速减速系统。
五、教学反思（供授课教师课后填写）
学员对齿轮传动方向规律的掌握情况如何？
搭建中最易出错的环节（如螺母固定、轴长控制）是否需要加强示范？
实操时间分配是否合理，是否需调整分步指导节奏？

