第 3 课：机械臂支架搭建与齿轮变速系统
一、课程基本信息
课程名称：机械臂支架搭建与齿轮变速系统
适用对象：参与 APM 星图协作对抗赛的青少年学员
课时时长：90 分钟
核心目标：复习能量中枢得分规则，掌握齿轮加速 / 减速原理，完成机械臂支架搭建。
二、教学重难点
重点：齿轮变速规律（大带小加速、小带大减速），机械臂支架的对称搭建要求。
难点：齿轮传动与电机的精准匹配，螺丝固定孔位的精准对齐。
三、教学准备
教具：能量中枢模型、齿轮变速实验套装、机械臂支架成品、搭建细节图投影。
学具：分组搭建零件包（含 C 型铝材、4 孔轴承片、APM-X 电机等）、搭建记录表。
设备：PPT 课件、实物投影仪。
四、教学过程
课程导入（10 分钟）
提问：“心核碎片投放能量中枢在自动阶段有什么特殊作用？” 复习能量中枢得分规则。
[bookmark: _GoBack]展示机械臂抓取碎片演示，引出本节课搭建与齿轮变速知识点。
核心知识讲解（30 分钟）
能量中枢规则复习（10 分钟）：明确自动 / 手动阶段星图碎片（1 分 / 个）、心核碎片（3 分 / 个）得分标准，强调橙色心核碎片对自动阶段胜利的决定性作用。
齿轮变速原理（20 分钟）：通过两组实验演示：大齿轮带动小齿轮（加速）、小齿轮带动大齿轮（减速），总结：减速系统省力，适配抓取碎片需求；加速系统提速，适配快速移动需求。
实操任务（40 分钟）
搭建机械臂支架（35 分钟）：按第 33-52 步搭建，教师重点指导：区分 8mm 与 12mm 螺丝孔位，细轴固定孔需与马达齿轮啮合，支架孔位对齐（第 3、7、11 孔）。
功能测试（5 分钟）：轻轻转动机械臂，检查齿轮传动是否顺畅，支架是否对称不歪斜。
课堂总结（10 分钟）
回顾齿轮变速规律与支架搭建关键注意事项，收集学员搭建疑问。
预告下节课：采集投放结构搭建与成长裂变场规则。
五、教学反思（供授课教师课后填写）
学员对齿轮变速原理的实际应用理解是否到位？
支架孔位对齐、螺丝长度区分等难点是否需要增加示范次数？

