第 4 课：采集投放结构搭建与成长裂变场规则
一、课程基本信息
课程名称：采集投放结构搭建与成长裂变场规则
适用对象：参与 APM 星图协作对抗赛的青少年学员
课时时长：90 分钟
核心目标：掌握成长裂变场得分规则，完成机器人采集投放基础结构搭建。
二、教学重难点
重点：成长裂变场得分差异（星图碎片 3 分 / 个、心核碎片 9 分 / 个），采集结构的稳固性搭建。
难点：主控器与电机的连接固定，采集结构与齿轮传动的联动适配。
三、教学准备
教具：成长裂变场模型、采集投放结构示意图、APM-X 主控器实物。
学具：分组搭建零件包（含 L 型铝材、塑料垫片、主控器等）、搭建工具、得分规则对照表。
设备：PPT 课件、多媒体播放设备。
四、教学过程
课程导入（10 分钟）
回顾机械臂支架搭建的常见问题，强调 “孔位对齐”“螺丝拧紧” 的重要性。
提问：“除了能量中枢，还有哪个区域投放碎片得分更高？” 引出成长裂变场主题。
核心知识讲解（25 分钟）
成长裂变场规则（15 分钟）：讲解场地对角线两端的三角形区域（26cm×26cm），明确自动 / 手动阶段得分：星图碎片 3 分 / 个、心核碎片 9 分 / 个，单场上限 15 分；核心调控装置颜色决定得分归属。
采集结构原理（10 分钟）：结合课件图示，说明采集结构需适配星图碎片（硬质）与心核碎片（软质）特性，介绍搭建核心：与齿轮传动联动，保证抓取稳固、投放顺畅。
实操任务（45 分钟）
结构搭建（40 分钟）：按第 53-68 步搭建，重点指导：主控器固定方式、电机导线口朝后，塑料垫片替换规则，螺丝孔位精准对齐（避免结构歪斜）。
联动测试（5 分钟）：检查采集结构与齿轮传动的连接，确保转动无卡顿，记录调试问题。
课堂总结（10 分钟）
梳理成长裂变场得分规则与采集结构搭建关键技巧，强调主控器保护要点。
预告下节课：机器人基础框架整合与核心调控装置规则。
五、教学反思（供授课教师课后填写）
学员对成长裂变场得分规则的理解是否清晰？
采集结构与齿轮传动的联动适配是否存在普遍问题？
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