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问 题 聚 焦

项目主题

在《方块叠叠乐》项目中，你将挑战设计一个可以将一个空心正方
体叠放在一起的机器人，它需要具备移动和升降机械臂的功能。

抬升策略物的功能是比赛中机器人的一个重要的性能指标，在一些
比赛任务中要求将策略物从场地地面抬起，并摆放到指定位置，拥
有更好的抬升性能，将对比赛成绩十分有利。

机械臂 是用电机直连或通过齿轮减速运动搭建的一种抬升结构。



问 题 聚 焦

本节目标

在未来的世界，一场全球战争严重破坏了地球环境，人类在高科技
立方体航空舱中寻求生存。随着人口增长和资源紧张，有限的居住
空间成为巨大挑战。

作为一名资深的城市建设工程师，你肩负重任，需对现有立方体航
空舱进行立体堆叠，以最大化空间利用率，确保新建城市的安全与
稳定。



问 题 聚 焦

设计目标

• 可以移动并且抬起立方体方块的机器人

• 设计带有抬升机械臂的结构

• 使用减速齿轮传动

• 提升结构的稳定性



信 息 调 研

了解常见机械臂的种类

单杆升降 四边形升降 交叉升降



单杆升降

信 息 调 研

优势

1、结构简单，成本低，是较常用的抬升结构之一。

2、通常会使用减速齿轮传动，降低转速提升力矩。

缺点

1、抬升高度有限。

2、电机直接连接机械臂时，不能提供足够大的力矩，易损坏电机。



四边形升降

信 息 调 研

优势

1、收回时占用体积较小，展开时可达到较好的延展效果。

2、不易造成机械的损坏。

3、可改变顶点提升方向。

缺点

1、搭建难度较复杂。



交叉升降

信 息 调 研

优势

1、初始状态时尺寸较小，抬升高度较高，操作灵活。

缺点

1、结构复杂。

2、需要与滑动杆连接。

3、为提高支撑力度，通常会通过捆扎皮筋的方式以减少电机受力。



信 息 调 研

回忆一下几种常见的抬升结构，将它们与符合其特点的描述选项进行连线。

将结果记录在PL卡上。

本节PL卡
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设 计 构 思

绘制草图

画出你设计的单杆抬升的机械臂。

突出标明机械臂的减速齿轮传动部分。
本节PL卡
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搭建单杆升降结构



创 作 原 型

回顾单杆抬升机械臂的设计目标

1、机械臂使用减速齿轮传动，

2、需稳定在桌面上，

3、机械臂可以实现升降的功能，

4、至少可以抬起一个方块。



创 作 原 型

减速齿轮传动结构 机械臂结构正视图

原型参考案例



创 作 原 型

原型参考案例



思 考 总 结

观察不同的齿轮组合，分析输出齿轮扭矩的差别。

将观察结果记录在本节PL卡中。

输入 输出 输入 输出 输入 输出

扭矩                                                                                                     速度

本节PL卡
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反 思 总 结

想一想

你了解了几种机械臂结构？它们各自的优缺点是什么？

你的机械臂可以将方块抬起来吗？

如果想让方块抬起的更高需要如何调整你的机械臂？



创 意 扩 展

读一读

在机器人比赛中，抬升结构（lifting mechanism）通常用于实现机器人在比赛过程中对物体或自身部分
结构的高度调整。这种结构设计的目的有多个方面：

1. 对象拾取与放置：例如，在某些对抗性或合作性的机器人比赛中，机器人需要拾取地面上的物品并将
其提升到特定高度以完成目标，如堆叠箱子、举起旗子或者放置标记物。

2. 地形适应：机器人可能需要跨越不同高度的障碍物，比如楼梯、斜坡或是模拟的“山丘”。、

3. 战术策略：在一些战略竞技类比赛中，抬升结构可以作为一种战术工具，通过抬高自己的身体部位来
达到更高的攻击或防守位置。

4. 变换形态：有的机器人设计时会利用抬升机构来改变自身的几何形态，以适应不同的任务需求或环境
变化。

抬升结构是机器人比赛中多功能和关键的设计组成部分，它极大地扩展了机器人的功能性和竞争力。



同学们再见！


