
认识发射机构

飞 轮 发 射 挑 战 赛 - 1



问 题 聚 焦

项目主题

在《飞轮发射挑战赛》项目中，你将设计一个飞轮发射系统，通过
高速旋转的轮子或圆盘，将“弹药”发射出去并且精准命中目标。

飞轮是一个沿着固定轴旋转的轮子或圆盘，能量以旋转动能的方式
储存在转子中。

飞轮作为一种旋转能量的储存和释放装置，具有高效而强大的特性，
它是现代工程和技术领域不可或缺的一环。



问 题 聚 焦

本节目标

乒乓球（table tennis），被称为中国的“国球”，是一项全身运动，
健体健脑又健心。相对于足球篮球等运动，它没有直接的身体对抗，
自己可控制运动量，非常有利于普及。

新中国成立后，毛泽东主席号召“发展体育运动，增强人民体质”，
乒乓球因为对场地要求不高，简便易行所以在全国开展得比较好。

在本节课中，需要你利用学到的知识，设计制作一台乒乓球发射器，
它需要具备调节角度和发射速度的功能。



问 题 聚 焦

设计目标

• 使用齿轮加速结构，

• 需要一个稳定的底盘，

• 设计的发射器可以调整不同发射角度和发射速度。



信 息 调 研

认识发射系统

弹弓式蓄力发射器 摩擦轮发射器 杠杆式发射器



弹弓式蓄力发射器

信 息 调 研

优势

结构简单

缺点

零件易损坏

人工成本高



摩擦轮发射器

信 息 调 研

优势

发射稳定

耐用

缺点

体积大

结构复杂



杠杆式发射器

信 息 调 研

优势

人工成本低

缺点

体积大

发射不稳定
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信 息 调 研

了解乒乓球发球机的工作原理

乒乓球发球机是集电子、机械和计算机技术为一体的综合技术产物，

它具有自动化程度高、灵敏度高、稳定性可靠等多种特性。

它的基本工作原理是利用转轮摩擦球原理，乒乓球由于受到一个旋转

摩擦轮的作用可以获得一定的初速度，而摩擦轮在一个直流电机的控

制下工作。当电机带动驱动轮转动时，会摩擦乒乓球，使球获得一定

的动能，乒乓球得以发射出去。



问 题 聚 焦

摩擦轮发射系统探究

摩擦轮：又称飞轮（flywheel）是在旋转运动中用于储存旋转动能的一种机械装置。

飞轮倾向于抵抗转速的改变，当动力源对旋转轴作用有一个变动的力矩时（例如往复式发动机），

或是应用在间歇性负载时（例如活塞或冲床），飞轮可以减小转速的波动，使旋转运动更加平顺。



问 题 聚 焦

摩擦轮发射系统结构分析

电机

传动齿轮

传动轴

飞轮

支架



问 题 聚 焦

传动比是如何计算的？

齿轮比，也称为传动比，是指在齿轮组中，主动齿轮与从动齿轮转速的比值。它是由两个齿轮的齿数

决定的。

齿轮比=从动齿轮的齿数÷主动齿轮的齿数。

例：如果一个主动齿轮有20个齿，而从动齿轮有40个齿，那么齿轮比就是40÷20=2。

这意味着，主动齿轮旋转两圈，从动齿轮才会旋转一圈。

如果齿轮比大于1，则是减速运动，如果齿轮比小于1，则是加速运动，如果齿轮比等于1，则是等速

运动。

存在多组齿轮结构的情况下，只需要将每组的齿轮比相乘，就可以得到最终的齿轮比。
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反 思 总 结

想一想

这个飞轮机构是几级加速？

整体结构是否完整？

还有哪些地方可以改进？



设 计 构 思

绘制草图

画出你设计的摩擦轮发射系统

突出标明动力部分，传动部分，摩擦轮。
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电机

飞轮
传动齿轮/轴



开始创作你飞轮发射器



创 作 原 型

回顾飞轮发射器的设计目标

• 使用齿轮加速结构，

• 需要一个稳定的底盘，

• 设计的发射器可以调整不同发射角度和发射速度。



创 作 原 型

齿轮组结构 飞轮结构斜视图

原型参考案例



创 作 原 型

原型参考案例



反 思 总 结

想一想

有什么方法能提高飞轮的旋转速度？



趣 味 实 验



同学们再见！


